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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Rotordusenkopf 

@ Ein Rotordusenkopf weist eine durchstrombare Rotor- 
duse (18), ein axial verschiebbares Dusenlager (16) und 
zwei Prallelemente (44, 45) auf. Die Prallelemente (44, 45) 
sind als separate Bauteile ausgebildet, die innerhalb von 
radial vertaufenden Kanalen (40, 41} verschiebbar sind. 
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Die vorliegende Erfindung betriffi einen Rotordusenkopf 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bin derartiger Rotordusenkopf ist aus der 5 
DE 43 40 184 Al bekannt und wild insbesondere bei Hocti- 
druckreinigungsgeraten eingesetzt. Der bekannte Rotordu- 
senkopf weist eine durchstrombare Rotordiise auf, die an ih- 
rem vorderen Ende in einem axial versteUbaren Dusenlager 
anliegt. Durch VersteUen des Dusenlagers kann zwischen ei- lo 
nem Rotordflsenbetrieb. bei dem die Rolorduse roUert, und 
einem Betrieb mit feststehendem Strahl umgeschaltet wer- 
den beidenidieRotordusefixiertisl.Ferneristinderoben- 
genannten DE 43 40 184 Al beschrieben, daB zwei sich an 
den Rotordusenkopf anschiieBende Leitbleche radial ein- 15 
warts verstellt werden konnen, um einen Flachstrahl zu er- 

^^Es\sl das der Erfindung zugrundeliegende Problem (Auf- 
eabe), einen Rotordusenkopf der eingangs genannlen Art 
mil einfachem Aufbau zu schaffen, der kosiengunstig und 2i) 
insbesondere als Massenartikel hergesiellt werden kann und 
dabei leichi montierbar ist. . » , , , ' 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkinale 
des Anspruchs 1. ErfindungsgemaB ist das Prallelenient als 
ein separates Bauteil ausgebildei, das innerhalb eines radial 
verlaufenden kanals verschiebbar ist. 

Der erfindungsgemaBe Rotordusenkopf slelit eine auBerst 
einfache Konsiruktion dar, da keine Pralleleiuente vonnon- 
liert werden mussen. Durch Einsetz.en des als separates Bau- 
teil ausgebildeten Pralleienientes in den radial verlaufenden -«> 
Kanal, der beispielsweise in einem Grundkorpcr vorgcsehen 
sein kann,laBl sich der erfindungsgemaBe Rotordusenkopf 
einfach monUeren. Da femer das Dusenlager axial verstell- 
bar ist, kann auf einfache Weise von Rolordusenbetneb auf 
Strahlbetrieb umgestellt werden. 

Vorteilhafle Ausfuhrungsforraen der Erfindung sind in 
der Beschreibung. den Figuren und den Unleranspruchen 
beschrieben. 

Nach einer ersten vorteilhaften Ausfuhrungsform der br- 
findung konnen das Prallelemenl und das Dusenlager relativ 40 
zueinander bewegbar sein. Hierdurch isi die Moglichkeit ge- 
geben durch VersteUen des Dusenlagers die Emstellung des 
PraUelementes bzw. durch Bewegen des Prallelementes die 
Position des Dusenlagers zu beeinflussen. Hierbei ist es be- 
sonders vorteilhaft, wenn PraUelement und DUsenlager em- 45 
ander beriihren, da in diesem Fall eine direkte BetaUgung 

moglichist. „ t> . j - 

" Das PraUelement des erfindungsgemaBen Rotordusen- 
. kopfes kann in vorteilhafter Weise zumindest eine. vorzugs- 
weise zwei Schragflachen aufweisen. Durch derarage so 
Schragflachen laBt sich das PraUelement innerhalb des ra- 
dial verlaufenden Kanals durch eine von auBen aufgebrachte 
Axialbewegung verschieben. Bei Vorsehen von zwei 
■ Schragflachen konnen dabei zur Betatigung des Prallele- 
mentes zwei unterschiedliche Elemente, beispielsweise em 55 
Steuerelement sowie das Dusenlager verwendet werden. 

Ein zur manueUen Betatigung des Prallelementes vorge- 
sehenes Steuerelement kann vorzugsweise eine Steuerflache 
aufweisen, die zumindest teilweise zu einer Schragflache 
des Prallelementes komplementar ist. Hierbei ist es auch 60 
vorteilhaft, wenn die Steuerflache des Steuerelementes un- 
steug verlauft, da in diesem Fall ein Blockieren bzw. Arre- 
tieren des Prallelementes moglich ist. 

Das fur die Betatigung des Prallelementes vorgesehene 
Steuerelement kann als Ring ausgebildet sein, der in einer 65 
Betatigungshulse integriert ist. Um einen mbghchen Ver- 
schleiB zu minimieren, kann der Ring aus MetaU ausgebildet 
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Ein besondiPfleichmaBig geformter Rachsirahl efgvbt 
sich durch Vorsehen von zwei PraUelementen, wobei jedes 
PraUelement mit einer Anlageflache versehen ist, die emen 
einseitig offenen Durchstromungskanal aufweist Durch 
Anlegen der beiden Prallelemente aneinander bilden die bei- 
den Durchstromungskanale der .beiden Prallelemente msge- 
samt einen geschlossenen Durchstromungskanal. Eine be- 
vorzugte Form des Prallelementes ist die Form ernes Wur- 
fels, wobei in diesem Fall als radial verlaufender Kanal ein 
Vierkantkanal vorgesehen ist Ein solcher Wiirfel kann vor- 
teilhaft aus MetaU, .beispielsweise aus ZinkguB hergestellt 
werden, um ein verschleiBarmes Bauelement zu bilden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die radiale Relativlage 
zwischen dem PraUelement und einem Steuerelement in drei 
Positionen arretierbar ist. In diesem FaU konnen mit dem er- 
findungsgemaBen Rotordusenkopf drei Betnebsarten einge- 
steUt werden, namlich Rotordusenbetrieb, Flachstrahlbe- 
trieb und Punktstrahlbetrieb. 

Ein fur die Rotorduse vorgesehenes Zenlnerstuck kann 
uiufangsseiiig axiale DurchfluBoffnungen und an seinem ei- 
nen Ende eine Kegelflache aufweisen, die mil zumindest. ei- • 
ner Nut versehen ist. Durch die umfangsseitigen DurchflutS- 
offnuncen laBt sich untersiromig des Zentrierst.uckes ein 
Wirbeferzeugen, der die Rotorduse in Rotation versetzt. So- 
fem die Rolorduse zwischen dem Dusenlager und dem Zen- 
iriersiiick durch axiales VersteUen des Dusenlagers ge- 
klenmu wird, ist durch die an der Konusflache vorgesehene 
Nut sichergesieUt, daB die Strahlflussigkeit auch in diesem 
Zustand in'^die Rotorduse gelangen kann. 

Sofem im Bereich des Dusenlagers ein Hallekragen vor- 
gesehen ist, der in eine auBere Ringnut der Rotorduse ein- 
r^eifl ist die Rolorduse an ihrein oberen Ende steis in einer 
definierten Position gehalten, so daB auch bei Vers! eUen des 
Dusenlagers keine undefinierte Lage der Rotorduse auftre- 
len kann. Auch istes vorteilhaft, wenn der Durchstromungs- 
kanal der Rotorduse eine Einschnurung aufweist, da dann si- 
chergesieUt ist, daB bei einstromender Druckfiiissigkeit der 
Diisenkorper stets gegen das Dusenlager gedruckt wird. 

Nachfolgend wird die vorhegende Erfindung rem bei- 
spieUiaft anhand einer vorteilhaften Ausfuhrungsform und 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. Es zei- 

^^Fig. 1 eine Querschnittsansicht durch eine Ausfuhrungs- 
form eines Rotordiisenkopfes im Flachstrahlbeuieb; und 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht des Rotordiisenkopfes 
von Fig. 1 im RotordusenbeUieb. 

Der in den Figuren dargesteUte Rotordusenkopf weist ei- 
nen zweiteiUg ausgebildeten Grundkorper auf, der aus ei- 
nem Vorderteil 10 und einem HinterteU 12 besteht, wobei 
das VorderteU 10 uber ein Schraubgewinde in das Hinterteil 
12 geschraubt ist. Zur Abdichtung der beiden Telle gegen- 
einanderdienteinO-Ringl4. 

Das VorderteU .10 weist eine zentrische Durchgangsott- 
nung auf, in der ein Dusenlager 16 verschiebbar aufgenom- 
men ist, das iiber einen 0-Ring gegenuber dem VorderteU 10 
abgedichtet ist Das Dusenlager 16 besitzt einen sich ko- 
nisch erweitemden DurchsUromungskanal 17, der sich in 
Richtung der Austrittsoffnung des Rotordusenkopfes in ei- 
nen Ausuittsraum 62 offnet. An seinem oberstronugen Ende 
weist das Dusenlager eine konkave Lagerflache fiir eine Ro- 
torduse 18 auf, die wahrend des Betriebs mit ihrer Vorder- 
spitze an dem Dusenlager 16 anliegt Die Rotorduse 18 be- 
sitzt einen zentrischen Durchstromungskanal 20, der an sei- 
nem oberstromigen Ende verbreitert ist und in seinem unter- 
su-omigen Bereich eine Verjungung bzw. Einschnurung 22 

^^iTe^nem oberstromigen AuBenabschnitt der Rotorduse 18 
ist eine Ringnut 24 vorgesehen, in der ein Lagemng 26 
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drehbar aufgenoimn^^. Auf dem Lagerring 26 befindet 
sich ein elastischer ^Kring 28, der im Rolordusenbetrieb 
an der inneren Umfangswand 30 des Hinterteils 12 ablauft 
(vgl. Fig. 2). Durch die Anordnung des Lagerringes 26 und 
des Walzringes 28 wird eine Drehzahb-egelung erreicht. 5 

Oberslromig zu der Rotordiise 18 ist in dem Hinterteil 12 
des Gehauses ein Zentrierstuck 32 vorgesehen, das um- 
fangsseitig axiale DurchfluBoffnungen 34 aufweist. Diese 
DurchfluBoffnungen ermoglichen ein Durchslromen der in 
die oberslromige Offnung des Hinterteils 12 einstromenden 10 
Flussigkeit zu dem Hohlraum, der innerhalb des Gehauses 
gebildet ist. An sei'hem unterstromigen Ende weist das Zen- 
rrierstiick 34 eioe kegelformige Flache 36 auf, die an ihrer 
Oberseite mil mehreren Nuten (nicht dargestellt) versehen 
ist, die sich radial in Richtung des Scheitelpunktes der Fla- 15 
che 36 erstrecken. 

Das Vorderteil 10 des Gehauses weist zwei radial verlau- 
fende Kanaie 40, 41 auf, die einen rechreckigen Querschnitt 
besitzen und sich von der AuBenseile des Vorderteils 10 bis 
zu dem im Inneren vorgesehenen, zenirischen Durchslro- 20 
mungskanal.42 erstrecken, der in dem Vorderteil 10 ausge- 
bildet ist. In beiden Kaniilen 40, 41 ist ein Prallelement 44, 
45 angeordnei, das innerhalb des Kanals 40, 41 radial ver- 
se hi ebb ar ist. 

Jedes Prallclenicnt. 44, 45 ist als Wiirfel hergcsiellt, der 25 
zwei zueinander V-fonuig verlaufende Schraglliichen 46, 48 
bzw. 47, 49 aufweist. Beidc Schriigflachen verlaufen jeweils 
im gleichen Winkel zu deiri Wurfel, d. h. die beiden Schrag- 
llachen eines Wurfels verlaufen V-formig zueinander, wobci 
die Spitze des "V" abgeschniiten ist. Innerhalb des Durch- :^'> 
stromungskanals 42 laufcn die Schriigtlachen 46, 47 der 
Prallelemente 44, 45 in Stromungsrichlung konisch aufein- 
arider zu. 

An ihren einander zugewandten Flachen weisen die Prall- 
elemente 44, 45 eine Anlageflache auf, in der mittig ein in 35 
Stromungsrichlung durchgehender Durchstromungskanal 
50, 51 ausgebildet ist, der in radialer Richtung offen ist (vgl. 
Fig. 2). Bei aneinander anliegenden Prallelementen (Fig. I) 
ergibt sich somil ein rundum geschlossener, jedoch in 
Durchstromungsrichtung offener Durchstromungskanal. 40 

An der AuBenseite des Gehauses, bestehend aus dem Vor- 
derteil 10 und dem Hinterteil 12, befindet sich eine axial ver- 
schiebbare Betatigungshulse 54, mil der ein Melallring 56 
verpreBt ist, der als Steuerelement fur die Prallelemente 44, 
45 dient. Der Ring 56 weist an seinem vorderen Ende eine 45 
innere Konusflache 58 auf, an die sich ein zylindrischer In- 
nenabschnitt 60 anschlieBt. Sowohl die Konusflache 58 wie 
auch der Innenabschnitt 60 dienen als Steuerflachen fiir die 
Prallelemente 44, 45, was nachfolgend naher erlautert wird. 
. Bei einem Rachstrahlbelrieb befindet sich die Betati- 50 
gungshiilse 54 in ihrer vorderen Endstellung, in der die Ko- 
nusflache 58 an einer komplementaren Konusflache des 
Vorderteils 10 anschlagt. In diesem Zustand halt der zylin- 
drische Innenabschnitt 60 des Vorderteils 10 die beiden 
Prallelemente 44, 45 gegeneinander, d. h. das InnenmaB des 55 
Innenabschnitts 60 entspricht der Breite der beiden Prallele- 
mente 44, 45. In diesem Zustand ist das Diisenlager 16 von 
den beiden Prallelementen 44, 45 axial nach hinten ge- 
driickt, wodurch die Rotorduse 18 zwischen dem Diisenla- 
ger und dem Zentrierstuck 32 geklemmt ist. In diesem Fall 60 
durchstromt die in den Rotordiisenkopf einstromende Plus- . 
sigkeit die Rotorduse 34, das Diisenlager 16 und anschlie- 
Bend den Kanal, der durch die beiden Durchstromungska- 
nale 50, 51 der Prallelemente 44, 45 gebildet ist. Hierdurch 
wird an dieser Stelle ein Rachstrahl gebildet, der am Vorde- 65 
rende des Vorderteils 10 des Gehauses austritt, das an seiner 
Vorderseite einen Austrittsraum 62 bildet. 

Zum Umschalten auf pinen Rotordiisenbetrieb wird die 



itjj^shiilse 54 nach hinten geschoben (Fig. 2), wo- 
ih^Re 



Betatj^^ ^ . _ 

durch^Reiden Prallelemente 44, 45 innerhalb der Kanaie. 
40, 41 radial nach auBen bewegt werden konnen. 

Die Bewegung selbsl erfolgt durch den Druck derRiis- 

sigkeit, die in den Rotordiisenkopf einstromt. Diese Fliissig- 
keit durchstromt zunachst die Rotordiise 18, driickt diese je- 
doch aufgrund der Einschniirung 22 in Su-omungsrichtung. 
Hierdurch wird das Diisenlager 16 innerhalb des Vorderteils 
10 ebenfalls in Stromungsrichtung axial bewegt und gleitet 
an seiner vorderen Umfangskante entlang der Schragfiachen 
46, 47 der beiden Prallelemente 44, 45. Hierdurch werden 
die beiden Prallelemente innerhalb der Kanaie 40, 41 radial 
nach auBen gedriicki, bis diese an der Konusflache 58 des 
Ringes 56 anliegen. In diesem Zustand kann die Rotorduse 
18 frei rotieren, wobei der Rotordusenstrahl aus dem Rotor- 
dusenkopf austritt. 

Um wieder zu einem Flachstrahlbetrieb zuriick kehren zu 
konnen, wird die Betatigungshiilse 54 nach vome gescho- 
ben, wodurch der Ring 56 mit seiner Konusflache 58 auf die 
Schragfiachen 48, 49 der Prallelemente druckl und in diese 
radial nach innen bewegt, bis wieder die in Fig. 1 darge- 
stellte Position erreicht ist. 

Mit dem beschriebenen Rotordiisenkopf ist auch ein 
Punktstrahlbetrieb moglich, der einer in den Figuren nicht 
dargesiellten Zwischenstufe der Betatigungshulse 54 ent- 
spricht. 

Sobald die beiden Prallelemente 44, 45 aneinander anlie- 
gen, liiBt sich der Ring 41 mit seinem Innenabschnitt 60 iiber 
die beiden Prallelemente schieben, so daB diese fixiert sind 
und ein Zuruckspringen auch unter Druck ausgcschlossen 
ist. 

Bei einem Umschalten von Flachstrahlbetrieb (Fig. 1) auf 
Rotordiisenbetrieb (Fig. 2) werden die Schragfiachen 46, 47 
der Prallelemente 44, 45 dazu benutzt, das zentral angeord- 
nete Diisenlager zuriickzuschieben, bis der Rotor 18 zen- 
iriert und ftxiert ist. 

Im Belrieb zieht der Benutzer im drucklosen Zustand die 
Betatigungshiilse 54 nach hinten, wodurch anschlieBend die 
unter Druck stehende Flussigkeit zunachst die Rotorduse 18 
und daraufhin das Dusenlager 16 nach vome schiebt, wo- 
durch die beiden Prallelemente 44, 45 nach auBen gescho- 
ben werden. Bei Anschlagen des Dusenlagers 16 an seinem 
vorderen Endpunkt beginnt die Rotordiise 18 automatisch 
anzurotieren. Um wieder einen FlachsUrahlbetrieb herzustel- 
len, muB der Benutzer die Betatigungshiilse 54 im drucklo- 
sen Zustand nach vome schieben. Hierbei werden die beiden 
Prallelemente radial zur Mitte bin bewegt, bis sie zentrisch 
aneinander anschlagen und dabei gleichzeitig durch das Dii- 
senlager 16 die Rotordiise 18 im EinlaBbereich zenuiert ha- 
ben. 

Bezugszeichenliste 

10 Vorderteil 
12 Hinterteil 
14 0-Ring 

16 Dusenlager 

17 Durchstromungskanal 

18 Rotordiise 

20 Durchstromungskanal 

22 Einschniirung 

24Ringnut 

26 Lagerring 

28 Walzring 

30 Umfangswand 

32 ZenUierstiick 

34 DurchfluBoffnungen 

36 kegelformige Rache 
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40, 41 Kanal 
42 Durchstromungskanal 
44, 45 Prallelement 
46, 48 Schragflache 
47,49 Schragflache 
50, 51 Durchstromungskanal 
54 Betatigungshiilse 
56 Ring 
58 Konusflache 
60 Innenabschnitt 
62 Austritlsraum 
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1. Rolordiisenkopf mit 

- einer durchstrombaren Rotordiise (18); 

- einem Diisenlager (16), dessen axiale Position 
verstellbar ist; und 

- zuniindest einem radial verstellbaren Prallele- 
ment (44, 45), 

dadurch gekennzeiclinet, daG das Prallelenient (44, 
45) ein separates Bauteil ist, das innerhalb eines radial 
verlaufenden Kanals (40, 41) verschiebbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Prallelement (44, 45) und das Diisen- 
lager (16) relativ zueinander bewegbar sind. 

3. Vorrichtung nach zumindest einem der vorsiehen- 
dcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR Prallele- 
ment (44, 45) und Diisenlager (16) einander beriihren. 

4. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
dcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR das Prall- 
element (44, 45) zumindest eine, vorzugsweisc zwei 
vSchragflachen (46, 48; 47, 49) aufweist. 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein die 
Bewegung des Prallelementes (44, 45) steuerndes 
Steuerelernent (56) vorgesehen ist, das rnanuell beta- 
tigbar ist. 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Prall- 
element (44, 45) durch das Diisenlager (16) verschieb- 
bar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuerelement (56) eine Steuerflache 
(58, 60) aufweist, die zumindest teilweise zu einer 
Schragflache (48, 49) des Prallelementes (44, 45) kom- 

plementar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerelement (56) als Ring, 
vorzugsweise aus Metall, ausgebildet ist, der in eine 50 
Betatigungshiilse (54) integriert ist. 

9. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
Prallelemente (44, 45) vorgesehen sind, von denen je- 
des eine Anlageflache ndt einem darin ausgebildeten 
Durchsu-omungskanal (50, 51) aufweist, der vorzugs- 
weise einseitig offen ist. 

10. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Prall- 
element (44, 45) ein Wiirfel mit mindestens einer 
Schragflache (46, 48; 47, 49) ist. 

11. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Prall- 
element (44, 45) aus Metall, vorzugsweise aus ZinkguB 
besteht. 

12. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die ra- 
diale Relativlage zwischen dem Pralieleriient (44, 45) 
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und einlBRteuerelement (56) in vorzugsweise drel Po- 
sitionen arretierbar ist. 

13. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Zen- 
trierstiick (32) umfangsseitig axiale DurchfluBof&iun- 
gen (34) und an seinem' einen Ende eine Kegelflache 
(36) aufweist, die mit zumindest einer Nut versehen ist. 

14. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Be- 
reich des Diisenlagers (16) ein vorzugsweise ange- 
formter Haltekragen vorgesehen ist, und daB die Rotor- 
diise eine auBere Ringnut .aufweist, 

15. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchstromungskanal (20) der Rotordiise (18) eine 
Einschniirung (22) aufweist. 
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